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Abstract of EP0993947 

The arrangement has optical codes along the 
longitudinal side of the material strip to be 
printed, a rotation angle sensor per print cylinder, 
separate, individual cylinder rotation controllers, 
an optical sensor per cylinder for continuous 
optical code detection and an evaluation unit 
Each optical sensor has two different operating 
modes, either for setting up control after inserting 
a new material strip or for register control during 
continuous printer operation. An Independent 
claim is also included a method of controlling a 
printer to prevent register errors between 
individual colors. 
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(54) Vorrichtung und Verfahren zur optischen Erfassung einer Druckposition und/oder des 
Registerfehlers zwischen den einzelnen Farben beim Mehrfarbendruck in einer 
Druckmaschine 



(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein 
Verfahren zur Steuerung der Druckzylinder (26) einer 
Druckmaschine, insbesondere zur Einrichtungssteue- 
rung der Druckmaschine und zur Bahnregelung zur Ver- 
meidung von Registerfehiern zwischen den einzelnen 
Farben beim Mehrfarbendruck, rrut einer auf einer 
LSngsseite einer zu bedruckenden Materialbahn (3) 
aufgebrachten optischen Kodierung, mit jeweils einem 
jeder einzelnen Druckzylinder (26) zugeordneten Dreh- 
winkelsensor (16), mit jeweils einer Stellvonichtung (24) 
zur separaten und unabhangigen Verdrehung jeder ein- 
zelnen Druckzylinder (26), mit jeweils einer jeden 
Druckzylinder (26) zugeordneten und die optische 




Kodierung kontinuierlich erfassenden, optischen Sen- 
soreinrichtung, und m'rt einer die Sensorsignale der 
optischen Sensoreinrichtungen und der Drehwinkelsen- 
soren (16) erfassenden und verarbeitenden Auswerte- 
einheit (18). 

Es ist vorgesehen, daB die wenigstens eine jeder 
Druckzylinder (26) zugeordnete optische Sensorein- 
richtung zwei unterschiedliche Betriebsmodi (I, II), ent- 
weder zur Einrichtungssteuerung nach Einlegen einer 
neuen Materialbahn (3) oder zur Registerregelung im 
laufenden Druckbetrieb. aufweist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und 
ein Verfahren zur Einrichtungssteuerung einer Druck- 
maschine und zur Bahnregelung nach dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1 bzw. 13. 

[0002] Es sind Rollenrotationsdruckmaschinen 
bekannt. die Vorrichtungen zur Erfassung eines Regi- 
sterfehlers zwischen den fur verschiedene Farben 
nacheinander angeordneten Druckwerken zur Ausrege- 
lung von Registerfehlern, eine sogenannte Registerre- 
gelung, aufweisen. Diese Vorrichtungen beruhen 
ublicherweise auf einer Erfassung von in jeder Druck- 
stufe auf einem separaten Randabschnitt einer Materi- 
albahn mitgedruckten sogenannten Passermarken 
mittels eines optischen MeBaufnehmers. Durch Erfas- 
sung eines Istabstandes zwischen etnzelnen Passer- 
marken und Vergleich mil einem vorgegebenem 
Soilabstand lassen sich Registerfehler zwischen nach- 
folgenden Druckstufen permanent ausregeln. 
[0003] Bekannt sind weiterhin Verfahren, bei denen 
eine Vermessung von auf dem Randabschnitt der Mate- 
rialbahn aufgedruckten Registermarken mittels einzel- 
nen, jeder separaten Druckstufe zugeordneten, 
Fiachenkameras, gegebenenfalls mit einer Blitzlichtbe- 
leuchtung synchron zu den Abtastzeiten der Kamera, 
erfblgt. Bei der Ersteinrichtung der Druckstufen. das 
heiBt beim winkelkorrekten Ausrichten der jeweiligen 
Druckzylinder der einzelnen Druckstufen zueinander 
nach Einlegen einer neuen Materialbahn muB jede 
Kamera ublicherweise einen vollst&ndigen Zylinderum- 
fang eines Druckzylinders erfassen, urn die genaue 
Position des Markenfeldes zu ermitteln. Somit muB eine 
optische Erfassung und nachfolgende Auswertung Qber 
mehrere Zylinderumfange erfolgen. wodurch zwangs- 
Idufig mehrere Maschineniangen Makulatur entstehen. 
[0004] Um diesen Nachteil zu vermeiden und dam'rt 
zur Makulatureinsparung kann eine speziell kodierte 
Marke mitgedruckt werden, beispielsweise in Form 
eines sogenannten Barcodes, der jedoch nur schlecht 
mittels einer Fiachenkamera ausgewertet werden kann, 
sondern ublicherweise eines eindimensionafen opti- 
schen Sensors, eines sogenannten Bahntasters, 
bedarf. So kann mittels des Bahntasters der gesamte 
Zylinderumfang eingescannt und danach auf elektroni- 
schem Wege mit entsprechenden Algorithmen und 
Mustererkennungsverfahren das MarkenmeBmuster 
sowie dessen exakte Position ermittelt werden. Als 
Nachteil erweist sich hierbei die Notwendigkeit neben 
der Fiachenkamera zusatzlich einen eindimensionalen 
optischen Sensor vorsehen zu mussen, da cfie Fiachen- 
kamera bei der ersten Zylinderumdrehung nicht in der 
Lage ist. das Markenfeld korrekt zu erfassen und 
danach die winkelkorrekte Position des Druckzylinders 
bei der ersten Zylinderumdrehung mit entsprechender 
Geschwindigkeit auszurichten. 
[0005] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe 
zugrunde, eine einfache Vorrichtung beziehungsweise 



ein vereinfachtes Verfahren zur Ansteuerung einer Fia- 
chenkamera zu schaffen, so daB neben der bereits vor- 
handenen Kamera keine weiteren Sensoren 
erforderlich sind. 
5 [0006] Diese Aufgabe wird erf indungsgemdB durch 
eine Vorrichtung entsprechend den Merkmalen des 
Anspruchs 1 gelOst. 

[0007] Die erfindungsgemaBe Vorrichtung ermdg- 
licht mittels eines einzigen jedem Druckzylinder einer 

w Rollenrotationsdruckmaschine zugeordneten optischen 
Sensors sowohl eine schnelle Einrichtungssteuerung 
nach einem Rollenwechsel als auch eine effektive Regi- 
sterregelung. Vorteilhaft ist bei einem Rollenwechsel, 
das heiBt nach Einlegen einer neuen MateriaJbahn in 

is die Druckmaschine, der Anfali einer nur minimalen 
Makulatur. 

[0008] Ublicherweise werden auf den Materialbah- 
nen zusatzlich aufgedruckte und zur Registerregelung 
vorgesehene sogenannte AME-Blockmarken und 

20 punktfdrmige Registermarken mittels eindimensionalen 
optischen Sensoren, beispielsweise Lichtwellenleitern, 
erfaBt. Das Abscannen mittels Lichtwellenleitern hat 
jedoch den Nachteil, daB damit nur sequentielle Recht- 
ecksignale generierbar sind, die erst im Zusammen- 

25 hang mit den Signalen eines Drehwinkelsensors zu 
einer Positionsbestimmung der Materialbahn auf den 
Druckzylindern weiterverarbeitet werden kdnnen. Hoch- 
auflOsende Kameras als optische Sensoren kdnnen 
dagegen in einem grdBeren Bifdausschnitt samtliche 

30 aufgedruckten Marken gleichzeitig erfassen, woraus 
mittels geeigneten Bildverarbeitungsalgorithmen einer 
nachgeordneten Auswerteeinheit eine exakte Vermes- 
sung der Markenabst&nde ermdglicht ist Wird zudem 
das Punktmarkenfeld mit einer Blitziichtbeleuchtung 

35 synchron zum Abtasttakt der Digitalkamera bestrahlt, 
kdnnen bei hohen Bahngeschwindigkeiten Bewegungs- 
unscharfen annahernd ausgeglichen werden. 
[0009] Ein Nachteil einer Fiachenkamera, namlich 
das gegenuber dem gesamten Druckformat nur relativ 

40 Weine erfaBbare Bearbeitungsfenster, verlangt ins- 
besondere in der Einrichtephase eine zeitlich relativ 
aufwendige Suche der Marken und Einstellung der kor- 
rekten Position mit Hilfe eines Monitors. Aus diesem 
zeitlichen Aufwand resultiert eine MakuIaturerhOhung in 

45 der Druckmaschine. Werden jedoch beide Verfahren 
kombiniert, das heiBt eine eindimensionale Erfassung 
einer AME-Blockmarke wie auch eine fl&chige Erfas- 
sung einer Punktematrix, so laBt sich das Registermar- 
kenfeld durch eine schnelle Erfassung der Position der 

so Blockmarke sofort unter dem Kameraobjektiv positio- 
nieren. 

[0010] Dies kann in vorteilhaft er Weise dadurch 
erreicht werden, daB eine Blockmarke, beispielsweise 
in Form mehrerer unterschiedlich breiter kontrastreicher 
55 Rechtecke, oder in Form eines Rechteckbalkens und 
mehrerer nachfolgender Punkte, mittels eines Zeilenka- 
meramodus abgetastet wird. Die Kamera simuliert hier- 
bei einen Barcodeleser, indem mit Hilfe einer oder 
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weniger nebeneinanderliegender Kamerazeilen, bei 
denen wiederum nur wenige Pixel aus der Mitte verwen- 
det werden, eine eindimensionale Abtastung nachgebil- 
det wind. Auf diese Weise ist fur jeden Druckzylinder nur 
ein einziger optischer Sensor in Form einer Kamera not- 
wendig, dessen unterschiedHche Betriebsweise auf 
soft- und hardwaretechnischem Wege in der nachge- 
ordneten Auswerteeinheit realisierbar ist. 
[0011] In der Einrichtephase der Druckmaschine 
wird mrt einem derartigen eindimensionalen optischen 
Sensor ein voilstandiger Zylinderumfang eines Druckzy- 
tinders eingescannt und in der nachgeordneten Auswer- 
teeinheit. zusammen mit dem Ausgangssignal eines 
dem Druckzylinder zugeordneten Drehwinkelsensors, 
verarbeitet. Zwar konnen mit einem Kamera- Bearbei- 
tungsfenster samtliche Marken aufgenommen und ver- 
messen werden. AUerdings kann mit einer 
Rachenkamera nicht ohne weiteres ein gesamter Zylin- 
derumfang nach Marken abgesucht und diese dann 
analysiert werden. Vielmehr muGten die aufeinanderfol- 
genden Aufnahmefenster nach einer Aneinanderrei- 
hung ausgewertet werden. Besitzt ein Aufnahmefenster 
beispielsweise eine Lange von 50 mm in Laufrichtung, 
so sind zur Untersuchung eines Formats von 500 mm 
Lange auf das Vomandensein von Marken wenigstens 
zehn Maschinenumdrehungen erforderlich. Dies fuhrt 
zwangsiaufig zu erhohter Makulatur in der Druckma- 
schine. 

[0012] Mit Hilfe eines eindimensionalen Sensors 
beziehungsweise Scanners laSt sich innerhalb einer 
Zylinderumdrehung der gesamte Zylinderumfang eins- 
cannen und mit entsprechenden Methoden der Muster- 
erkennung auf das Vorhandensein einer AME- 
Blockmarke hin untersuchen. Sobald die Blockmarke 
gefunden ist, kann die Positionierung des Druckzylin- 
ders derart gesetzt werden, daB das Registermarken- 
feld direkt unterhalb des Kameraobjektives liegt, denn 
der Abstand von Blockmarke zum Registermarkenfeid 
ist eine in der Auswerteeinheit abgespeicherte GroBe. 
Nachdem das Registermarkenfeid jedes einzelnen 
Druckzylinders derart posrtioniert ist. ist die Einrichte- 
phase der Druckmaschine beendet und die Druckphase 
kann manuell oder automatisch gestartet werden. 
Gleichzertig wird auf einen zweiten Betriebsmodus der 
Digrtalkamera umgeschartet, wobei diese ein vollstandi- 
ges Ausgangssignal ihrer gesamten Pixelmatrix an die 
Auswerteeinheit liefert In diesem Betriebsmodus wird 
dann die eigerrtiiche Messung der einzelnen Register- 
marken vorgenommen; die Registerregelung ist dann 
aktiviert. 

[0013] Eine vorteilhafte Verbesserung der Abtast- 
gOte laBt sich durch eine zusatzliche Beleuchtung jedes 
Kameraausschnrttes erreichen. Im eindimensionalen 
Modus ist hierfur eine Dauerlichtbeleuchtung zweckma- 
Big. die nach der Erfassung der AM E- Blockmarke und 
der Einrichtung der Druckzylinder auf eine Blitzlichtbe- 
leuchtung - synchrcn zur Abtastfrequenz der jeweiligen 
Kamera - umgeschaftet wird. 



[0014] Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfin- 
dung ergeben sich aus nachfolgender Beschreibung 
eines Ausfuhrungsbeispiels anhand der Zeichnung. 
[0015] Eszeigt: 

5 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Aus- 
schnittes eines Druckbogens mit einem her- 
kommlichen Markenfeld; 

10 Fig. 2 eine schematische Darstellung eines Mar- 
kenfeldes, bestehend aus einer AME-Block- 
marke und einem Registermarkenfeid; 

Fig. 3 eine schematisch vereinfachte Darstellung 
is eines Ausschnittes eines Druckbogens mit 

Registermarken und schematisch angeord- 
neter Kamera und 

Fig. 4 ein BlockschaltbiJd einer erfindungsgern- 
20 aften Steuervorrichtung fur eine Rollenrotati- 

onsdruckmaschine. 

[0016] Fig. 1 zeigt in einer schematischen Darstel- 
lung einen Ausschnitt einer in Fig. 3 gezeigten zu 

25 bedruckenden Materialbahn 3. beispielsweise eines 
Druckbogens aus Papier, die in einer hier nicht darge- 
stellten Druckmaschine mehrfarbig bedruckt wird. 
Angedeutet ist ein mittels einer Perforation 10 mit der 
Materialbahn 3 verbundener Randstreifen 4, auf dem 

30 sich Markierungen 1, 2 zur schnellen Einrichtung der 
Druckzylinder sowie zur Registerregelung, das heiBt 
zur Ausgleichsregelung von Registerfehlern, befinden. 
Der Randstreifen 4 wird nach erfolgtem Druckvorgang 
von der Materialbahn 3 beziehungsweise vom Druckbc- 

35 gen abgetrennt. 

[0017] Erkennbar ist eine sogenannte AM E- Block- 
marke 1 , bestehend aus mehreren unterschiedlich brei- 
ten Rechtecken 1a. 1b. 1c. die beim ersten 
Druckdurchgang des ersten Druckzylinders auf dem 

40 Randstreifen 4 mitgedruckt wird. Diese Blockmarke 1 ist 
in Art eines sogenannten Barcodes gestartet und dient 
zur schnellen und moglichst makulatursparenden Ein- 
richtung der fblgenden, fur den Druck unterschiedlicher 
Farben vorgesehenen, Druckzylinder. So kann in der 

45 Einrichtephase der Maschine mittels eines eindimen- 
sionalen optischen Sensors, dessen Funktion und Wir- 
kungsweise wetter urrten dataillierter beschrieben 
werden wird. ein voilstandiger Zylinderumfang jedes 
Druckzylinders eingescannt werden, das resultierende 

so Signal in einer dem optischen Sensor nachgeschalteten 
Auswerteeinheit verarbeitet und zur Ansteuerung des 
jeweiligen Druckzylinders, die zudem jeweils mit einem 
Drehwinkelsensor ausgerustet ist, verwendet werden. 
[0018] Erkennbar ist in Fig. 1 weiterhin ein soge- 

55 nannten Registermarkenfeid 2, das sich in Durchlauf- 
richtung der Materialbahn 3 auf einer Linie mrt der 
Blockmarke 1 bef indet so daB der optische Sensor mit 
einer festen Justierung sowohl die Blockmarke 1 wie 
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auch das Registermarkenfeld 2 erfassen kann. Das 
Registermarkenfeld 2, bestehend aus mehreren Mar- 
ken 2a, 2b, 2c, 2d, ist in einem bestimmten, lest definier- 
ten und als Markenoffset b bezeichneten Abstand von 
der Blockmarke 1 aufgebracht Die von den nacheinan- 
der angeordneten und fur den Druck unterschiedlicher 
Farben vorgesehenen Druckzylinder nacheinander auf- 
gedruckten einzelnen Marken 2a, 2b, 2c, 2d des Regi- 
stermarkenfeldes 2 sind. solange kein Registerfehler 
auftrrtt, jeweils gleich beabstandet. Dieser Abstand wird 
im folgenden als Markenabstand a bezeichnet Der 
Markenabstand a wird im laufenden Betrieb der Druck- 
maschine permanent mit den optischen Sensoren 
erfaBt, ausgewertet und dient so zur Ausregelung von 
Registerfehlern. 

[0019] Fig. 2 zeigt eine Variante des Markerrfeldes, 
bestehend aus einer AM E -Blockmarke 1 und einem 
Registermarkenfeld 2. Die rechteckformige Marke 1a 
und die punktfdrmigen Marken 1b und 1c des Blockmar- 
kenfeldes 1 sind zur Einregulierung der Druckzylinder 
vorgesehen; sie werden daher auch als Standfarbe 
bezeichnet. Die punktfdrmigen Marken 2a, 2b, 2c und 
2d des Registermarkenfeldes 2 weisen vorzugsweise 
eine gleiche Dimensionierung auf wie die Marken 1b 
und 1c des Blockmarkenfeldes 1. Dabei reprasentiert 
die Marke 2d wiederum eine Standmarke, die Marken 
2a bis 2c die Farben der weiteren Druckwerke. 
[0020] Als optischer Sensor wird eine hier zunachst 
nicht dargstellte Kamera 14, beispielsweise eine CCD- 
Digitalkamera, verwendet. die erf indungsgemaS in zwei 
unterschiediichen Betriebsmodi eingesetzt werden 
kann. In einem sogenannten Suchmodus, im fblgenden 
als erstem Betriebsmodus (Modus I) bezeichnet. wird 
die Kamera 14 als eindimensionaler Sensor, vergleich- 
bar einem Barcodeleser, betrieben und ist dadurch in 
der Lage. die Blockmarke 1 schnell aufzufinden und 
deren genaue Position zu bestimmen. Urn die Kamera 
14 in diesem, auch als eindimensionat bezeichneten, 
Betriebsmodus I zu betreiben, wird nur ein schmaler 
Bereich der Kameraabbildung ausgewertet. beispiels- 
weise nur eine Oder zwei Zeilen im Mittenbereich einer 
die Kameraabbildung darstellenden Pixelmatrix. Von 
diesen Zeilen werden wiederum nur wenige Pixel aus- 
gewertet so da8 mit der Kamera 14 ein eindimensiona- 
ler Sensor simuliert wird. Durch Zusammenfassung der 
unterschiediichen Grauwerte der Pixel und einer Zuord- 
nung zu Hell Oder Dunkel entsteht ein eindimensionales 
Signal, welches sehr schnell erkannt und in der nachge- 
ordneten Auswerteeinheit verarbeitet werden kann. 
[0021] 1st die Blockmarke 1 jeweils von der jedem 
einzelnen Druckzylinder zugeordneten Kamera 14 
gefunden, wird die winkelkorrekte Positionierung des 
Druckzylinders mit Hitfe des Drehwinkelsensors derail 
gesetzt, daft sich das Registermarkenfeld 2 genau 
unter dem Objektiv der Kamera 14 befindet. Diese auto- 
matische Positionierung ist problemlos uber den vorbe- 
kannien und in der Auswerteeinheii gespeicherten Wert 
des Markenoffsets b einstellbar. Die Druckzylinder las- 



sen sich damit bei gleichzeitig minimaler Makulatur in 
kurzester Zeit winkelgenau einrichten. 
[0022] Die Regelung der Druckzylinder zum Aus- 
gleich von Registerfehlern erfolgt anschlieBend im 

5 Betrieb der Druckmaschine mit Hilfe eines zweiten 
Betriebsmodus (Modus II) der Kamera 14. Hierbei wird 
die Kamera 14 als herkfimmliche Flachenkamera 
betrieben, wobei die erfaBten Pixelmuster. insbesond- 
ere hinsichtlich der Markenabstande, in der nachge- 

io schatteten Auswerteeinheit mit eingespeicherten 
Sollmustern verglichen werden und je nach Uberein- 
stimmung Oder Abweichung eine Registerregelung 
erfolgen kann. 

[0023] Fig. 3 zeigt in einer schematisch vereinfach- 
15 ten Darstellung einen Ausschnitt der Materialbahn 3 
beziehungsweise des Druckbogens mit aufgedrucktem 
Registermarkenfeld 2 und daruber angeordneter 
Kamera 14. Erkennbar ist eine regelmaBig beabstan- 
dete Lochung 6 nahe an einer auBeren Bahnkante 8 
20 des Randstrerfens 4. Die in eine entsprechende Verzah- 
nung auf dem Druckzylinder eingreifende Lochung 6 
dient in erster Linie zum exakten Transport der Material- 
bahn 3. Zwischen Materialbahn 3 und Randstreifen 4 ist 
eine Perforation 10 vorgesehen, die eine leichte Abtren- 
25 nung des Randstreifens 4 nach Beendigung des Druck- 
vorganges ermoglicht. 

[0024] Das Registermarkenfeld 2, bestehend aus 
mehreren Marken A, B, C, D fur die Registerregelung 
des Oberseitendrucks sowie aus optional vorhandenen 

30 Marken W, X. Y. Z fur eine Registerregelung eines 
Unterseitendrucks, ist nahe der Perforation 10 auf dem 
Randstreifen 4 aufgedruckt Die in Fig. 3 nur symbolisch 
angedeutete Kamera 14 befindet sich vorzugsweise 
senkrecht zur Oberflache der Materialbahn 3 und 

35 gering beabstandet zum Registermarkenfeld 2. das sich 
bei laufender Materialbahn 3 in Richtung eines zur Ver- 
deutlichung eingezeichneten Pfeiles 12 unter der 
Kamera 14 hinwegbewegt Die Bildscharfe und damit 
die Gute der optischen Auflosung der Kamera 14 laBt 

40 sich zweckmaBigerweise durch eine Bl'rtzlichtbeleuch- 
tung 19 steigern, die mit dem Abtasttakt der Kamera 14 
synchronisiert ist. Das heiBt, bei jedem aufgenommen 
Bild der Kamera 14 erfolgt gleichzeitig die Ausiosung 
eines Blitzes. Im Betriebsmudus I wird die Blitzlichtbe- 

45 leuchtung 19 zweckmaBigerweise in einen Daueriicht- 
betrieb umgeschaltet. 

[0025] Fig. 4 zeigt in einem vereinfachten Block- 
schaftbild eine beispieihafte Anordnung einer 
erfindungsgemaBen Steuervorrichtung zur Einrich- 

so tungssteuerung sowie zur Registerregelung einer 
Druckmaschine. In Fig. 4 ist beispielhaft die Steuervor- 
richtung fOr nur ein Druckzylinder dargestellt. Die ubri- 
gen Druckzylinder werden in gleicher Weise von der 
zentralen Auswerteeinheit angesteuert Erkennbar ist 

55 die Kamera 14, die als optischer Sensor die auf einer 
Materialbahn aufgedruckten Blockmarken 1 und Regi- 
stermarken 2 einliest und deren Ausgangssigrtal von 
einer nachgeschalteten Auswerteeinheit 18 verarbeitet 
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wird. Als Kameras 14 kCnnen vorzugsweise Digitalka- 
meras verwendet werden. Die Auswerteeinheit 18 steu- 
ert im Betriebsmodus II weiterhin eine auf den von der 
Kamera 14 aufgenommenen Biidausschnitt gerichtete 
Blitzlichtbeleuchtung 19 synchron zur Abtastfrequenz 
der Kamera 14. In einem als Umschaltelement 20 ange- 
deuteten Bedienelement kann zwischen dem Betriebs- 
modus I der Einrichtungsphase und dem 
Betriebsmodus II der Druckphase umgeschaltet wer- 
den. Diese Umschaftung erfolgt beispietsweise an 
einem Bedienterminal durch manuelle Eingabe. kann 
aber auch automatisch erfolgen, nachdem die winkel- 
korrekte Position der Druckzylinder ermrtteft und einju- 
stiert worden ist. 

[0026] Das Umschaltelement 20 beeinfluBt gleich- 
zeitig das von der Auswerteeinheit 18 verarbeitete Sen- 
sorsignal der Kamera 14. 

[0027] Je nach Betriebsmodus wird zwischen 
einem Flachenmodus (Modus II), bei dem alte einzel- 
nen Pixelsignale der Kamera 14 ausgewertet und zur 
Registerregelung der Druckmaschine verwendet wer- 
den, und einem eindimensionalen Betriebsmodus 
(Modus I), bei dem nur eine oder wenige Zeilen im mitt- 
leren Abbildungsbereich der Kamera 14 ausgewertet 
werden, umgeschaltet. 

[0028] Im Betriebsmodus I steuert das Umschalt- 
element 20 uber einen SteuerWock 21 die einzelnen 
Druckzylinder 26 individual an. In Abhangigkert eines 
von einem, an jedem Druckzylinder 26 vorgesehenen, 
Drehwinkelsensor 16 gelieferten Signals sowie des von 
der Kamera 14 aufgenommenen. die Blockmarke 1 
erkennenden, eindimensionalen Signals wird jeweils 
ein Stellelement 24, beispielsweise ein Elektromotor, 
zur winkelkorrekten Ausrichtung jedes einzelnen Druck- 
zylinders 26 angesteuert. 

[0029] Im Betriebsmodus II dagegen steuert das 
Umschaltelement 20 uber einen SteuerWock 22 und 
einen Verstellantrieb 28, beispietsweise ein elektrischer 
oder hydraulischer Unearantrieb, ein jedem Druckzylin- 
der 26 nachgeordnetes Spanneiement 30 an, das uber 
eine unterschiedliche Spannung der Materialbahn 3 fur 
eine Feinjustage der Materialbahnposition auf jedem 
einzelnen Druckzylinder 26 sorgt. In Abhangigkeit des 
von jeder einzelnen Kamera 14 aufgenommenen, die 
Register marken 2 erkennenden, und von der Auswerte- 
einheit 18 analysierten Signals wird zur feinfuhligen 
Registerregelung das Spanneiement 30 angesteuert. 

Patentanspruche 

1 . Vorrichtung zur Einrichtungssteuerung einer Druck- 
maschine und zur Bahnregelung zur Vermeidung 
von Registerfehlern zwischen den einzelnen Far- 
ben beim Mehrfarbendruck, 

mit einer auf einer Langsseite einer zu bedruk- 
kenden Materialbahn (3) aufgebrachten opti- 
schen Kodierung, 



mit jeweils einem jedem einzelnen Druckzylin- 
der (26) zugeordneten Drehwinkelsensor (16), 

mit jeweils einer Stellvorrichtung (24) zur sepa- 
5 raten und unabhangigen Verdrehung jedes ein- 

zelnen Druckzylinders (26), 

mit jeweils einem jeden Druckzylinder (26) 
zugeordneten und die optische Kodierung kon- 
io tinuierlich erfassenden, optischen Sensorein- 

richtung, und 

mit einer die Sensorsignaie der optischen Sen- 
soreinrichtungen und der Drehwinkelsensoren 
is (16) erfassenden und verarbeitenden Auswer- 

teeinheit (18), dadurch gekennzeichnet. 

da 6 die wenigstens eine jedem Druckzylinder 
(26) zugeordnete optische Sensoretnrichtung 
20 zwei unterschiedliche Betriebsmodi (I, II), ent- 

weder zur Einrichtungssteuerung nach Einle- 
gen einer neuen Materialbahn (3) Oder zur 
Registerregelung im laufenden Druckbetrieb. 
aufweist. 

25 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die optischen Sensoreinrichtungen 
im ersten Betriebsmodus (I) eine auf die Material- 
bahn (3) aufgedruckte Blockmarke (1) zur Positi- 

30 onsbestimmung der Materialbahn (3) in Relation 
zur Winkelstellung der Druckzylinder (26) erfassen. 

3. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die optischen Sen- 
as soreinrichtungen im zweiten Betriebsmodus (II) auf 

die Materialbahn (3) aufgedruckte Registermarken 
(2) zur Registerregelung im laufenden Druckbetrieb 
erfassen. 

40 4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die jedem Druckzylinder (26) zuge- 
ordnete wenigstens eine optische 
Sensoreinrichtung jeweils eine Kamera (14) ist. 

45 5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kameras (14) jeweils CCD-Digi- 
talkameras sind. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
so Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 

Blockmarke (1) aus wenigstens zwei auf einen 
Randstreifen (4) der Materialbahn (3) aufgedruck- 
ten unterschiedlich breiten und korrtrastreichen 
Rechtekken besteht 

55 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspnjchen, dadurch gekennzeichnet. daB die 
Registermarken (2) aus jeweils von jedem Druckzy- 



5 



9 
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linder (26) in regelmaBigem Abstand voneinander 
auf den Randstreifen (4) aufgedruckten Register- 
marken (2a, 2b, 2c, 2d) besteht. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 Oder 7, s 
dadurch gekennzeichnet. daB die Auswerteeinheit 
(18) im ersten Betriebsmodus (I) die von der 
Kamera (14) gelieferten Signal e in ein eindimensio- 
nales Signal der optischen Kodierung der Block- 
marke (1) wandelt, woraus eine winkelkorrekte 10 
Einstellung der Druckzylinder (26) gebildet wird. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in der Auswerteeinheit (18) im zwei- 
ten Betriebsmodus (II) aus den von der Kamera is 
(14) gelieferten Signalen der optischen Kodierung 
der Registermarken (2) ein Regelsignal fur eine 
Registerregelung gebildet wird. 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 20 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB im 
ersten Betriebsmodus (I) jeder Kamera (14) jeweils 
eine Kbnstanttichtbeleuchtung zur Ausleuchtung 
des erfaBten Kameraausschnittes zugeordnel ist. 

25 

11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB im zwei- 
ten Betriebsmodus (II) jeder Kamera (14) jeweils 
eine Blitzlichtbeleuchtung (19) zugeordnet ist, 
deren Blitzfrequenz jeweils synchron ist zur Abtast- 30 
frequenz der mit ihnen korrespondierenden 
Kamera (14). 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 Oder 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet. daB die jeder Kamera 35 
(14) zugeordnete Beleuchtung zwischen Dauer- 
fichtbetrieb (Betriebsmodus I) und Blitzlichtbetrieb 
(Betriebsmodus II) umschaltbar ist. 

13. Verfahren zur Einrichtungssteuerung einer Druck- 40 
maschine und zur Bahnregelung zur Vermeidung 
von Registerfehlern zwischen den einzelnen Far- 
ben beim Mehriarbendruck, mit fblgenden Veriah- 
rensschritten: 



Auswerten der erfaBten Signale zur Lokalisie- 
rung der Blockmarke; 

Positionierung des Markenfeldes direkt unter- 
halb des Kamera-Objektives der Flachenka- 
mera; 

Umschalten der Flachenkamera auf den Fla- 
chenmodus; 

Vermessung der Marken des Markenfeldes im 
Flachenmodus der Flachenkamera. 

14. Verfahren nach Anspruch 13. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB im eindimensionalen Betriebsmodus 
(Betriebsmodus I) eine Ausleuchtung jedes erfaB- 
ten Bildausschnittes jeder Kamera (14) mittels 
jeweils einer Kbnstanttichtbeleuchtung einer im 
Dauerlichtbetrieb betriebenen Blitzlichtbeleuchtung 
erfolgt, und daB im Flachenmodus (Betriebsmodus 
II) eine Ausleuchtung des erfaBten Bildausschnittes 
jeder Kamera (14) mittels jeweils einer Blitzlichtbe- 
leuchtung erfolgt, deren Blitzfrequenz jeweils syn- 
chron ist zur Abtastfrequenz der 
korrespondierenden Kamera (14). 



35 



40 



45 

Aufbringen einer Barcode-ahnlichen Block- 
marke auf einer Langsseite einer zu bedruk- 
kenden Materialbahn; 

Aufbringen eines zur Blockmarke in einem vor- so 
bestimmten Abstand befindlichen Druckmar- 
kenfektes auf dem Seitenstreifen; 

Einscannen eines gesamten Zylinderumfangs 
eines Druckzylinders der Druckmaschine mit- 55 
tels einer in einer eindimensionalen Betriebs- 
weise betriebenen Flachenkamera; 
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FIG.1 
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